Приложение 4.27
к ООП по профессии 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию
электрооборудования (по отраслям)
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.04 ЭЛЕКТРОматериаловедение»

2023

СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	3

	2. СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	5

	3. условия реализации учебной дисциплины
	10

	4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины
	11


1. ПАСПОРТ рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.04 Электроматериаловедение является обязательной частью общепрофессионального цикла ООП в соответствии с ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК7, ПК 1.1

ПК 3.1 - 3.2

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
	- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; 

- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

- реализовывать составленный план;
	- актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; 

- алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях; 

- методы работы в профессиональной и смежных сферах;

	ОК 02
	- определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
- применять современную научную профессиональную терминологию; 

- определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; 

- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи;

- презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план;

- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности;

- презентовать бизнес-идею; 

- определять источники финансирования;
	- содержание актуальной нормативно-правовой документации; 
- современная научная и профессиональная терминология;
- возможные траектории профессионального развития и самообразования;
- основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности;
- правила разработки бизнес-планов;
- порядок выстраивания презентации; 

- кредитные банковские продукты
- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 
-определять этапы решения задачи;

- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

- составлять план действия; 

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	- основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте;
- структуру плана для решения задач; 

	ОК 04
	- определять задачи для поиска информации; 
- определять необходимые источники информации;
- планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 
- выделять наиболее значимое в перечне информации; 

- оценивать практическую значимость результатов поиска;

- оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
- использовать современное программное обеспечение;
- использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	- номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 
- приемы структурирования информации; 
- формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации;
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств

	ОК 5.
	- применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
-  использовать современное программное обеспечение 
	- современные средства и устройства информатизации; 
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	- организовывать работу коллектива и команды; 
- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	- психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;
- основы проектной деятельности
- правила оформления документов 

и построения устных сообщений

	ОК 7.
	- ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной профессии;

- применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной профессией;

- владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;

- оказывать первую помощь пострадавшим
	- основы военной службы и обороны государства;

- задачи и основные мероприятия гражданской обороны;


- способы защиты населения от оружия массового поражения;

	ПК 1.1

ПК 3.1 - 3.2
	- определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления;

- подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;

- различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам
	- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;

- виды прокладочных и уплотнительных материалов;

- виды химической и термической обработки сталей;

- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов;

- методы измерения параметров и определения свойств материалов;

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

- основные свойства полимеров и их использование;

- способы термообработки и защиты металлов от коррозии


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	36

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	34

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	6

	практические занятия
	12

	контрольные работы
	-

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 Электроматериаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся


	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Общие сведения о материалах 
	
	

	Тема 1.1. Общие сведения о структуре, составе, свойствах и классификации материалов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Предмет и содержание курса. Строение атома, связь с магнитными и электрическими свойствами материалов. Строение молекулы, виды химической связи, влияние на тепловые, механические и электрические свойства материалов.
Классификация материалов по строению. Фазовый состав материалов. Классификация материалов на основе фазового состава. Классификация материалов по назначению: электротехнические, конструкционные, технологические (вспомогательные). 
	
	2

	
	Теплофизические, физико-химические, механические, электрические, магнитные, технологические свойства материалов.

Основные методы измерения параметров и определения свойств материалов. Классификация материалов по электропроводности: проводниковые, полупроводниковые, диэлектрические материалы. Магнитные материалы.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	Распознавание материалов по внешним признакам. Составление классификации материалов по составу, назначению и способу приготовления.
	
	

	
	Подбор основных конструкционных материалов со сходными коэффициентами теплового расширения.
	
	

	
	Распознавание основных конструкционных материалов по физико-механическим и технологическим свойствам.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	6
	

	
	Исследование электрических свойств материалов.
	
	

	
	Исследование и сравнение магнитных свойств материалов.
	
	

	
	Определение механических характеристик материалов.
	
	


	Раздел 2. Основные группы материалов, их свойства и применение
	
	

	Тема 2.1. Металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Понятие о металлах и сплавах. Способы получения. Классификация металлов и сплавов. Физические, механические, технологические, эксплуатационные свойства металлов и сплавов. Связь между структурой и свойствами металлов и сплавов.
	
	

	
	Процесс кристаллизации расплавов металлов. Виды обработки металлов и сплавов: литье, обработка давлением и резанием, термообработка, сварка, пайка и др. Способы защиты металлов и сплавов от коррозии.
	
	

	
	Классификация железоуглеродистых сплавов. Производство чугунов и сталей. Прокат. Виды термической обработки сталей: отжиг и нормализация, закалка, отпуск, термомеханическая и механотермическая обработка, химико-термическая обработка. Легирование сталей. Маркировка сталей. Применение сталей в качестве конструкционных, электротехнических материалов.
	
	

	
	Производство цветных металлов (меди, алюминия, магния, никеля, титана, цинка, свинца, олова) и сплавов на их основе. Свойства и области применения цветных металлов и их сплавов. Маркировка сплавов. Понятие металлокерамических материалов. Получение, классификация, виды, состав, свойства, применение металлокерамических материалов.
	
	

	
	Характеристики сплавов железа с углеродом, цветных металлов по справочной литературе.
	
	

	
	Понятие металлокерамических материалов. Получение, классификация, виды, состав, свойства, применение металлокерамических материалов.
	
	

	
	Виды химической и термической сталей.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расшифровка марок: чугунов и сталей, меди и ее сплавов, алюминия и его сплавов, магния и его сплавов, титана и его сплавов.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 2.2. Неметаллические материалы 
	Содержание учебного материала
	4  
	2

	
	Состав, классификация, получение, свойства, применение материалов на основе органических веществ. Свойства и применение древесины. Синтетические линейные и пространственные полимеры. Термопластичные и термореактивные материалы.
	
	

	
	Наиболее распространенные полимеризационные и поликонденсационные полимеры, их свойства и применение. Свойства и применение слоистых  пластиков, фольгированных, пленочных, волокнистых материалов.
	
	

	
	Строение и назначение стекла и керамических материалов. Технологические характеристики изделий из них. Электроизоляционные свойства.
	
	

	
	Состав, строение, получение, виды и назначение композиционных материалов. Диэлектрическая прочность изоляции, её определение.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Составление таблиц с основными параметрами полимеров и твердых неорганических диэлектриков, лаков и клеев.
	
	

	Тема 2.3. Свойства и применение вспомогательных материалов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Назначение и требования к припоям. Марки припоев, применение. Назначение флюсов. Марки флюсов, применение. Расшифровка марок припоев. Выбор марки припоя  и флюса  по условиям пайки.
	
	

	
	Основные виды, состав, назначение и применение прокладочных и  уплотнительных материалов.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Составление таблиц с основными параметрами прокладочных и уплотнительных материалов, смазочных антикоррозионных материалов, абразивных материалов.
	
	

	
	 Дифференцированный зачет
	2
	

	
	ВСЕГО
	32
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;
- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы проводов и кабелей;

- образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения. Учебник Серия: М. Издательский центр «Академия» 2020 г. 288 с.

2. Ярочкина Г.В. Основы электроматериаловедения: Рабочая тетрадь (2-е изд., перер.) учеб. пособие– М.:  Издательский центр «Академия», 2014. – 96 с.
Дополнительные источники:
1. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учебник / Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В. — Москва : КноРус, 2020. — 293 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-01508-7. — URL: https://book.ru/book/935923  — Текст : электронный.

2. Сибикин, Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей       промышленных предприятий: учеб, книга 1 и 2/ Ю.Д.Сибикин - М: Издательский центр «Академия», 2013.- 208 и 256с.
2. Макаров Е.Ф., Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей - М: Академия ,2013.- 448с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных занятий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоения умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления
	лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа, практические работы
тестовые задания

	подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения
	лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа, практические работы,
тестовые задания

	различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам.
	лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа, практические работы,
тестовые задания

	Знания:
	

	виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве
	внеаудиторная самостоятельная работа, 
тестовые задания

	виды прокладочных и уплотнительных материалов
	внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания

	виды химической и термической обработки сталей
	внеаудиторная самостоятельная работа

	классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов
	внеаудиторная самостоятельная работа, индивидуальное проектное задание

	методы измерения параметров и определения свойств материалов
	внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания

	основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов
	Тестовые задания, практические занятия

	основные свойства полимеров и их использование
	внеаудиторная самостоятельная работа, практические занятия

	способы термообработки и защиты металлов от коррозии
	внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания
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