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1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ДИСЦИПЛИНЫ
Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися усваиваются умения и знания:

	Код
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3


	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

применять основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации
	основных понятий и определений метрологии, стандартизации и сертификации; 

допусков и посадок;

документации систем качества;

основных положений национальной системы стандартизации Российской Федерации


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы 
	Объем в часах 

	Обязательная учебная нагрузка  
	60

	в том числе:

 
	

	теоретические занятия
	38

	лабораторные занятия
	-

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося 
	6

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06. Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная  работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1.

Метрология
	
	12/2/2
	

	Тема 1.1.

Основные понятия в метрологии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Понятие о метрологии, основные задачи. Понятия: «величина», «единицы величины». 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3



	
	2.
	Основные, дополнительные производные, кратные и дольные единицы. Внесистемные единицы, допущенные к применению наравне с единицами системы СИ. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0,5
	

	
	1. Составление таблицы «Единицы измерения и их характеристика»
	
	

	Тема 1.2.

Средства измерений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Средства измерений. Эталон, образцовые и рабочие средства измерений. Поверка и калибровка средств измерений. 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3



	
	2.3.
	Метрологические характеристики средств измерений. Виды и методы измерений. Погрешности измерений: виды и составляющие.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Определение погрешности средств измерений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1. Составление таблицы «Сроки поверки средств измерений».
2. Составление кроссворда.
	
	

	Тема 1.3. 

Правовые основы метрологической службы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ), метрологические службы Российской Федерации. Закон «Об обеспечении единства измерений». Метрологическая служба на транспорте. 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3



	
	2.
	Виды метрологического контроля и надзора. Аккредитация метрологической службы. Ответственность за нарушение законодательства по метрологии.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0,5
	

	
	1.Составление  схемы «Контроль и надзор в метрологии»
	
	

	Раздел 2. Стандартизация
	
	25/4/1
	

	Тема 2.1. 

Нормативно-правовое регулирование системы стандартизации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Нормативные документы по стандартизации.  Государственная система стандартизации.
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	2.
	Виды и категории стандартов. Порядок разработки национальных стандартов. Основные направления развития национальной системы стандартизации в Российской Федерации.
	
	

	
	3.
	Закон Российской Федерации «О техническом регулировании». Органы и службы стандартизации Российской Федерации. Техническое регулирование на транспорте.
	
	

	Тема 2.2. 

Методы стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Упорядочение объектов стандартизации. Унификация, агрегатирование, комплексная и опережающая стандартизация. 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Определение показателей уровня унификации.
	
	

	Тема 2.3. 

Система стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Категории и виды стандартов и их характеристика.
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	2.
	Международные организации по стандартизации
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1. Составление кроссворда по теме «Допуски и посадки резьбовых, шпоночных, шлицевых и зубчатых соединений» (30 слов).
	
	

	Тема 2.4. 

Допуски и посадки
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Понятие о совместимости и взаимозаменяемости. 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	2.
	Основные понятия и определения о допусках и посадках.
	
	

	
	3.
	Единая система допусков и посадок, принципы ее построения.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Решение задач по системе допусков и посадок.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1. Составление конспекта по теме «Взаимозаменяемость составных частей изделий»
	
	

	
	2.Составление схемы допусков и посадок.
	
	

	
	3. Построение графического изображение поля допусков и посадок
	
	

	
	4.Решение задачи по системе допусков и посадок.
	
	

	Тема 2.5. 

Правовое регулирование стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Государственный контроль и надзор. Закон РФ «О стандартизации».
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	2.
	Система стандартизации на железнодорожном транспорте. Ответственность за несоблюдение обязательных требований стандартов.
	
	

	Раздел 3. Сертификация
	
	17/4/3
	

	Тема 3.1. 

Сертификация как процедура подтверждения соответствия
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Основные термины и определения в области сертификации. Добровольная и обязательная сертификация, ее задачи и цели.
	
	

	
	2.
	Органы и системы сертификации и их аккредитация. Схемы сертификации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	


	
	Составление таблицы « Система сертификации на железнодорожном транспорте»
	
	

	Тема 3.2. Системы управления качеством. Системы менеджмента качества
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Сущность качества. Показатели качества продукции, методы оценки. Контроль и испытание продукции.
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	2.
	Принципы обеспечения качества и управления качеством. Модель качества «петля» и «спираль» качества. Управление и общее руководство качеством.
	
	

	
	3.
	Система управления качеством: БИП, СБТ, КАНАРСПИ, НОРМ, КСУКП, ИСО 9000.
	
	

	
	4.
	Системы менеджмента качества на транспорте. Всеобщий менеджмент качества.
	
	

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	Определение показателей качества продукции экспертным или измерительным методом.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1. Составление блок-схемы «Классификация контроля продукции». 

2. Составление таблицы «Система управления качеством на железнодорожном транспорте».
	
	

	Тема 3.3. Сертификация на железнодорожном транспорте
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Основные положения Федерального закона «О железнодорожном транспорте в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями). Система сертификации на железнодорожном транспорте.
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1. Работа с законом «О железнодорожном транспорте в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями).
	
	

	
	2. Составление блок-схемы «Система сертификации на федеральном железнодорожном транспорте»
	
	

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	6/0/0
	

	Всего:
	60
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Метрологии, стандартизации и сертификации.

Оборудование учебного кабинета:

– посадочные места по количеству обучающихся;

– рабочее место преподавателя.

– комплект учебно-методической документации и учебно-наглядных пособий по метрологии, стандартизации и сертификации.

Технические средства обучения:

– компьютер с лицензионным программным обеспечением;

– мультимедиапроектор.

3.2.
Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Федеральный закон от 10.01.2003 N 17-ФЗ (ред. от 26.07.2017) "О железнодорожном транспорте в Российской Федерации". Режим доступа: http://legalacts.ru/doc/federalnyi-zakon-ot-10012003-n-17-fz-o/.
2. Закон РФ от 07.02.1992 N 2300-1 (ред. от 01.05.2017) "О защите прав потребителей". Режим доступа: http://legalacts.ru/doc/ZZPP/.
3. Федеральный закон от 26.06.2008 N 102-ФЗ (ред. от 13.07.2015) "Об обеспечении единства измерений" Режим доступа: http://legalacts.ru/doc/federalnyi-zakon-ot-26062008-n-102-fz-ob/.
4. Федеральный закон от 27.12.2002 N 184-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "О техническом регулировании". Режим доступа: http://legalacts.ru/doc/federalnyi-zakon-ot-27122002-n-184-fz-o/.
6. Приказ МПС России от 27.12.1999 г. № 45Ц «Об утверждении Правил Системы сертификации на федеральном железнодорожном транспорте Российской Федерации. Порядок сертификации услуг, предоставляемых пассажирам на федеральном железнодорожном транспорте». Режим доступа: http://base.garant.ru/12119670/.
7. Распоряжение МПС России от 28.06.2003 г. № 632р «О номенклатуре объектов железнодорожного транспорта, подлежащих обязательной сертификации в Российской Федерации». Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/901875044.
8. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / [И. А. Иванов, С. В. Урушев, А. А. Воробьев, Д. П. Кононов]. — 7-е изд., стер. — М.: Издательский центр «Академия», 2024. — 336 с.
9. Шишмарёв В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В. Ю. Шишмарёв. -10-е изд., стер. — М.: Издательский центр «Академия», 2020. — 320 с.

Дополнительные источники:

1. ГОСТ Р ИСО 9000–2001 «Системы менеджмента качества».
2. ГОСТ Р 51672–2000 «Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения».
3. ГОСТ 8.315–97 «Государственная система обеспечения единства измерений. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов. Основные положения».
4. ГОСТ Р 8.563–96 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений».
5. ГОСТ Р ИСО 5725-1–2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений». Ч. 1. Основные положения и определения.
6. ГОСТ 1.12–2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Термины и определения».
7. Постановление Госстандарта России от 10.05.2000 г. № 26 «Об утверждении Правил по проведению сертификации в Российской Федерации».
8. ГОСТ Р 8.563–2009 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методики (методы) измерений».
9. ПР 50.2.003–94 «Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок осуществления государственного метрологического надзора за количеством товаров, отчуждаемых при совершении торговых операций».
10. Леонов, О. А. Метрология, стандартизация и сертификация / О. А. Леонов, Н. Ж. Шкаруба, В. В. Карпузов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 198 с. — ISBN 978-5-507-46693-1.— Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/316970  (дата обращения: 01.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

10. Леонов, О. А. Сертификация и подтверждение соответствия / О. А. Леонов, В. В. Карпузов, Н. Ж. Шкаруба. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 124 с. — ISBN 978-5-507-46692-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/316967  (дата обращения: 01.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
11. Лифиц И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник . — 13-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт; ИД Юрайт, 2020. — 363 с.
12. Метрология, стандартизация и сертификация. В 3 ч. Часть 1 Метрология: учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., пер. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2021. — 235 с. — (Серия: Профессио нальное образование).
13. Шишмарев, В.Ю. Метрология, стандартизация и технические измерения: учебник / Шишмарев В.Ю. — Москва : КноРус, 2021. — 470 с. — ISBN 978-5-406-04159-8. — URL: https://book.ru/book/936640 (дата обращения: 19.02.2021). — Текст: электронный.
 Средства массовой информации:
1. Сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии. Форма доступа:www.gost.ru
Журналы:
1. Законодательная и прикладная метрология.
2. Главный метролог.
3. Советник метролога.
4. Стандарты и качество.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знает: 

- правовые основы, цели, задачи, принципы, объекты и средства метрологии, стандартизации и сертификации;

- основные понятия и определения, показатели качества и методы их оценки;

- технологическое обеспечение качества, порядок и правила сертификации
	- знание задач стандартизации, её экономической эффективности;

- знание основных положений Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

- знание основных понятий и определений метрологии, стандартизации и сертификации и документации систем качества;

- знание терминологии и единиц измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

- знание форм подтверждения качества
	- устный опрос;

- оценка результатов выполнения практических работ;

- оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных контрольных заданий; 

- письменный опрос в форме тестирования;

- экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ;

- дифференцированный зачет

	Умеет: 

- применять документацию систем качества;

- применять основные правила и документы систем сертификации Российской Федерации
	- умение использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- умение оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

- умение приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

- умение применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающихся на практических занятиях;

- оценка результатов выполнения практических работ;

- оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных контрольных заданий;

- дифференцированный зачет

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Обучающийся демонстрирует наличие умений распознавать задачу (проблему) в профессиональном или социальном контексте; анализировать и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи (проблемы); составлять план действий; определять необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовывать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий
	- устный опрос;

- оценка результатов выполнения практических работ;

- оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных контрольных заданий; 

- письменный опрос в форме тестирования;

- экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ;

- дифференцированный зачет

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Обучающийся обладает способностью определять задачи и необходимые источники для поиска информации; планировать процесс поиска и структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации и оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение и различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Обучающийся демонстрирует умение организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Обучающийся разбирается в особенностях социального и культурного контекста, осознано применяет правила оформления документов и построения устных сообщений.

Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявляет толерантность в рабочем коллективе
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