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1.  Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1.
Область применения программы
Учебная дисциплина ОП.03 «Электротехника» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК 1.1, ПК 1.2.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

Цель дисциплины «Электротехника»: формирование способности производить расчеты параметров электрических цепей, формирование знаний о принципах работы электронных приборов и устройств. 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания, навыки

	Код ОК, ПК

	Уметь
	Знать
	Владеть навыками 

	ОК 01
	- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и выделять её составные части;
- определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять необходимые ресурсы;
- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;
- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;
- структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
- основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
- методы работы в профессиональной и смежных сферах;
- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-

	ОК 02
	- определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники информации;
- выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять результаты поиска;
- оценивать практическую значимость результатов поиска;
- применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
- использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности;
- использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач;
	- номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности;
- приемы структурирования информации;
- формат оформления результатов поиска информации;
- современные средства и устройства информатизации, порядок их применения;
- программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства
	-

	ОК 04
	- организовывать работу коллектива и команды;
- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	- психологические основы деятельности коллектива;
- психологические особенности личности
	-

	ОК 05
	- грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке;
- проявлять толерантность в рабочем коллективе
	- правила оформления документов;
- правила построения устных сообщений;
- особенности социального и культурного контекста;
	-

	ПК 1.1

ПК 1.2


	- производить расчет параметров электрических цепей;

- собирать электрические схемы и проверять их работу
	- методы преобразования электрической энергии, сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях, порядок расчета их параметров;
- основы электроники, электронные приборы и усилители
	- сборки и проверки электрических схем


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы 
	Объем часов 

	Объем образовательной программы 
	140

	в том числе: 
	

	теоретическое обучение 
	114

	практические занятия  
	6

	лабораторные занятия
	20

	Самостоятельная работа 
	 -

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03. Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, самостоятельная (внеаудиторная) работа обучающихся
	Объем часов
	

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Электростатика
	
	2
	

	Тема 1.1. Электрическое поле
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Электрические заряды, электрическое поле. Характеристики электрического поля. Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	
	

	Тема 1.2. Электрическая емкость и конденсаторы
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Электрическая емкость. Конденсаторы, электрическая емкость конденсаторов. Соединение конденсаторов.
	
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
	
	12
	

	Тема 2.1. Электрический ток, сила тока, плотность тока
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Основные понятия постоянного электрического тока. Закон Ома. Электрическое сопротивление и проводимость. Резисторы, реостаты, потенциометры.
	
	

	Тема 2.2. ЭДС, напряжение. Сопротивление, проводимость. Резисторы. Закон Ома
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	ЭДС, напряжение. Сопротивление, проводимость. Резисторы. Закон Ома.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Проверка действия закона Ома.
	
	

	Тема 2.3. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Сборка электрических цепей с включением резисторов, реостатов, потенциометров для проверки действия закона Ома
	
	

	Тема 2.4. Соединение резисторов. Правила Кирхгофа
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Соединение резисторов. Законы Кирхгофа. Последовательное, параллельное, смешанное соединение потребителей. Эквивалентное сопротивление цепи. Расчет сложных электрических цепей методами законов Кирхгофа и узлового напряжения.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Сборка электрических цепей с последовательным, параллельным и смешанным соединением резисторов.
	
	

	Тема 2.5. Законы Фарадея для электролиза Аккумуляторы: кислотные и щелочные
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Законы Фарадея для электролиза. Аккумуляторы: кислотные и щелочные.
	
	

	Тема 2.6. Расчет сложных электрических цепей
	Содержание учебного материала

	1
	

	
	Расчет сложных электрических цепей.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет сложных электрических цепей с использованием правил Кирхгофа, методом контурных токов, узловых напряжений.
	
	

	Раздел 3. Электромагнетизм
	
	10
	

	Тема 3.1. Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов.
	
	

	Тема 3.2. Намагничивание ферромагнитных материалов. Явление гистерезиса
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Намагничивание ферромагнитных материалов. Явление гистерезиса.
	
	

	Тема 3.3. Проводник с током в магнитном поле
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Проводник с током в магнитном поле.
	
	

	Тема 3.4. Явление и закон электромагнитной индукции
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Явление и закон электромагнитной индукции.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Проверка действия закона электромагнитной индукции.
	
	

	Тема 3.5. Самоиндукция. Индуктивность. Взаимная индукция. Взаимная индуктивность
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Самоиндукция. Индуктивность. Взаимная индукция. Взаимная индуктивность.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Изучение явления самоиндукции и взаимной индукции.
	
	

	Раздел 4. Электрические цепи синусоидального однофазного тока.
	36
	

	Тема 4.1. Получение переменной ЭДС. Характеристики синусоидального тока.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Получение переменной ЭДС. Характеристики синусоидального тока.
	
	

	Тема 4.2. Векторные диаграммы.  Амплитудное, среднее и действующее значение переменного синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Векторные диаграммы.  Амплитудное, среднее и действующее значение переменного синусоидального тока.
	
	

	Тема 4.3. Активное сопротивление в цепи переменного синусоидального тока.

Временные и векторные диаграммы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Активное сопротивление в цепи переменного синусоидального тока. Временные и векторные диаграммы.
	
	

	Тема 4.4. Индуктивность в цепи переменного синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Индуктивность в цепи переменного синусоидального тока.
	
	

	Тема 4.5. Последовательное соединение активного и индуктивного сопротивлений в цепи переменного синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Последовательное соединение активного и индуктивного сопротивлений в цепи переменного синусоидального тока
	
	

	Тема 4.6. Емкость в цепи переменного синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Емкость в цепи переменного синусоидального тока.
	
	

	Тема 4.7. Последовательное соединение активного и емкостного сопротивлений в цепи переменного синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Последовательное соединение активного и емкостного сопротивлений в цепи переменного синусоидального тока.
	
	

	Тема 4.8. Последовательное соединение активного и реактивных сопротивлений. Резонанс напряжений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Последовательное соединение активного и реактивных сопротивлений. Резонанс напряжений.
	
	2

	Тема 4.9. Мощность электрической цепи переменного синусоидального однофазного тока. Коэффициент мощности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Мощность электрической цепи переменного синусоидального однофазного тока. Коэффициент мощности.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Исследование работы электрической цепи переменного синусоидального тока с последовательным соединением активного и реактивных сопротивлений.
	
	

	Тема 4.10. Электрическая цепь переменного синусоидального тока с параллельным соединением активного и реактивных сопротивлений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Электрическая цепь переменного синусоидального тока с параллельным соединением активного и реактивных сопротивлений.
	
	

	Тема 4.11. Резонанс токов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Резонанс токов.
	
	

	Тема 4.12. Расчет электрической цепи однофазного синусоидального тока. Метод проводимостей
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Расчет электрической цепи однофазного синусоидального тока. Метод проводимостей.
	
	

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Расчет электрических однофазных цепей.
	
	

	Тема 4.13. Три формы комплексных чисел, комплексная плоскость. Напряжения и токи в комплексной форме. Закон Ома 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Три формы комплексных чисел, комплексная плоскость. Напряжения и токи в комплексной форме. Закон Ома.
	
	

	Тема 4.14. Расчет цепей переменного синусоидального тока символическим методом
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Расчет цепей переменного синусоидального тока символическим методом.
	
	

	
	Контрольная работа.
	
	

	
	Обобщающий урок.
	
	

	Раздел 5. Трёхфазные электрические цепи
	
	14
	

	Тема 5.1. Получение трехфазной системы переменного синусоидального тока. Трехфазный генератор. Соединение обмоток генератора
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Получение трехфазной системы переменного синусоидального тока. Трехфазный генератор. Соединение обмоток генератора.
	
	

	Тема 5.2. Включение нагрузки в трехфазную сеть. Роль нейтрального провода
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Включение нагрузки в трехфазную сеть. Роль нейтрального провода.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	4
	

	
	1. Исследование работы электрической цепи при соединении нагрузки потребителей по схеме «звезда».
	
	

	
	2. Исследование работы электрической цепи при соединении потребителей по схеме «треугольник».
	
	

	Тема 5.3. Расчет трехфазных электрических цепей
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Расчет трехфазных электрических цепей.
	
	

	Тема 5.4. Мощность трехфазной системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Мощность трехфазной системы.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет трехфазных электрических цепей.
	
	

	Раздел 6. Несинусоидальные электрические цепи.
	
	4
	

	Тема 6.1. Причины возникновения несинусоидальных токов. Несинусоидальные токи и напряжения и их выражения. Ряды Фурье
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Причины возникновения несинусоидальных токов. Несинусоидальные токи и напряжения и их выражения. Ряды Фурье.
	
	

	Тема 6.2. Действующие значения несинусоидального тока и напряжения. Мощность в электрической цепи при несинусоидальном токе
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Действующие значения несинусоидального тока и напряжения. Мощность в электрической цепи при несинусоидальном токе.
	
	

	Тема 6.3. Расчет цепей при несинусоидальном токе
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Расчет цепей при несинусоидальном токе.
	
	

	Раздел 7. Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	
	46
	

	Тема 7.1. Понятие, виды и методы электрических измерений
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Понятие, виды и методы электрических измерений.
	
	

	Тема 7.2. Погрешности при измерениях. Классы точности приборов
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Погрешности при измерениях. Классы точности приборов.
	
	

	Тема 7.3. Классификация  и назначение электроизмерительных приборов 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Классификация  и назначение электроизмерительных приборов.
	
	

	Тема 7.4. Системы электроизмерительных приборов. Обозначения на шкалах
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Системы электроизмерительных приборов. Обозначения на шкалах.
	
	

	Тема 7.5. Приборы магнитоэлектрической системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Приборы магнитоэлектрической системы.
	
	

	Тема 7.6. Приборы электромагнитной системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Приборы электромагнитной системы.
	
	

	Тема 7.7.Приборы электродинамической системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Приборы электродинамической системы.
	
	

	Тема 7.8. Приборы индукционной системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Приборы индукционной системы.
	
	

	Тема 7.9. Логометры. Электронные приборы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Логометры. Электронные приборы.
	
	

	Тема 7.10. Измерение тока и напряжения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Измерение тока и напряжения.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Измерение тока и напряжения.
	
	

	Тема 7.11. Измерение сопротивлений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Измерение сопротивлений.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Измерение сопротивлений
	
	

	Тема 7.12. Измерение электрической энергии и мощности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лабораторное занятие
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Измерение энергии и мощности.
	
	

	Тема 7.13. Измерение неэлектрических величин. Датчики-преобразователи
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Измерение неэлектрических величин. Датчики-преобразователи
	
	

	Раздел. 8. Производство, распределение и потребление электрической энергии
	
	4
	

	Тема 8.1. Электрические станции. Перспективы развития
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Электрические станции. Перспективы развития.
	
	

	Тема 8.2. Подстанции. Электрические сети
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Подстанции. Электрические сети.
	
	

	Тема 8.3. Основные потребители электрической энергии
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Основные потребители электрической энергии.
	
	

	Тема 8.4. Энергосбережение
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Энергосбережение.
	
	

	Промежуточная аттестация 
	Экзамен
	6
	

	
	ВСЕГО
	134
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

– посадочные места (по числу обучающихся);

– рабочее место преподавателя;

– лабораторные стенды по электротехнике: «Электрические машины», «Теория электрических цепей», «Теория электромагнитного поля», «Релейно-контакторное управление асинхронными двигателями с короткозамкнутым ротором» и др.;

– комплект учебно-наглядных пособий по электротехнике (плакаты, схемы);

– измерительные приборы (вольтметр, амперметр, ваттметр);

– компьютеры с лицензионным программным обеспечением;

– принтер;

– сканер.

3.2.
Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Новожилов, О. П. Электротехника (теория электрических цепей) в 2 ч. Часть 1 : учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 403 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10677-0.
2. Новожилов, О. П. Электротехника (теория электрических цепей). В 2 ч. Часть 2: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 247 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10679-4.
3. Данилов, И. А. Электротехника в 2 ч. Часть 2 : учеб. пособие для СПО / И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 251 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09565-4.
4. Данилов, И. А. Электротехника в 2 ч. Часть 1 : учеб. пособие для СПО / И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 426 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09567-8.
Дополнительные источники:
1. Потапов, Л. А. Теория электрических цепей : учеб. пособие для СПО / Л. А. Потапов. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 198 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09564-7.
2. Попов, В. П. Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 1 : учебник для СПО / В. П. Попов. — 7-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 378 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05465-1.
3. Ляшев, В. А. Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 2 : учебник для СПО / В. А. Ляшев, Н. И. Мережин, В. П. Попов. — 7-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 323 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05467-5.
4. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах. – ГОСТ 2.710-81, действующий документ.

5. Правила выполнения электрических схем. – ГОСТ 2.702-75, действующий документ.

Интернет-ресурсы:
1. https://www.youtube.com/watch?v=RyEvj3iEiLM — Как производят приемники для спутникового телевидения

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Коды формируемых компетенций
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
собирать простейшие электрические цепи
	ОК 1-9

ПК 1.1, 1.2, 

2.2, 2.3, 

3.2
	оценка защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям

	выбирать электроизмерительные приборы
	
	оценка защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям

	определять параметры электрических цепей
	
	оценка защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям

	знания:
· сущности физических процессов, протекающих в электрических и магнитных цепях; 
· построения электрических цепей, порядка расчета их параметров; 
·  способов включения электроизмерительных приборов и методов измерения электрических величин
	
	оценка при проведении устного опроса, при защите отчетов по лабораторным занятиям, а также оценка выполнения внеаудиторной самостоятельной работы, оценка на экзамене

	Разработчики: 


ГПОУ ЯО ДПК                                       преподаватель                              В.В. Вишняков
    (место работы)                           (занимаемая должность)                 (инициалы, фамилия)




Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины для базовой подготовки осуществляется преподавателем в процессе проведения устного опроса, лабораторных работ, практических занятий по темам учебной дисциплины, а также экзамена.
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