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	Специальность/профессия
	Преподаватель физики ДПК

	 Наименование дисциплины
	УДУ 09.Физика

	Наименование раздела дисциплины
	Раздел 3 Электродинамика

	Наименование темы дисциплины
	Тема 3.5 Электромагнитная индукция

	Тема  учебного занятия
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции.

	Продолжительность занятия (от 2 до 6 часов)
	2 часа

	Тип занятия и форма проведения 
	изучение нового материала

	Уровень изучения
	репродуктивный

	Адаптация для студентов с ОВЗ
	нет

	Информационные источники
	Генденштейн Л.Э. Физика. 11 класс (базовый и углубленный уровни) (в 2 частях). Учебник. Ч.2/ Л.Э. Генденштейн, А.А. Булатова и др.: под ред. В.А.Орлова. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2019. – 208 с.: ил.



1. Тематическое содержание и планируемые результаты:
В результате проведения учебного занятия у обучающегося должны быть усвоены знания / освоены умения/ формироваться общие/профессиональные компетенции:
Перечень знаний/ умений:
П15.Сформированность умения объяснять условия протекания электромагнитной индукции
П16.Сформированность умений применять законы электродинамики; анализировать физические процессы, используя закон электромагнитной индукции
П18.Сформированность умений исследовать и анализировать разнообразные физические явления, проводить самостоятельные исследования в реальных и лабораторных условиях
П20.Сформированность умения решать расчетные задачи, применять формулы, законы
П24.Сформированность мотивации к будущей профессиональной деятельности по специальности

Перечень общих компетенций (код и наименование):
ОК01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК02.Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК03.Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК04.Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом       особенностей социального и культурного контекста
ОК06.Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
ОК07.Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

Переченьпрофессиональныхкомпетенций (код и наименование):
ПК1.2Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.
ПК2.3 Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.
ПК4.1 Определять состояние узлов, агрегатови системподвижного состава с использованием диагностических средств и измерительных комплексов, анализировать полученные результаты.

2. Описание основных этапов занятия

	Этапы занятия, Продолжительность в мин.
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Планируемые образовательные результаты
	Типы оценочных мероприятий
	Дидактические материалы, МТО

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Организационный этап занятия

	Создание рабочей обстановки, актуализация мотивов учебной деятельности и установок на восприятие и осмысление
(5 мин)
	приветствует студентов;
формулирует тему и цель учебного занятия
	приветствуют преподавателя;
совместно с преподавателем формулируют тему и цель учебного занятия
	П24


	устный, фронтальный
	

	2. Основной этап занятия

	Освоение нового материала 40 мин
	1.Организует представление подготовленного студентами сообщения о жизни и открытиях ученых М.Фарадея и Э.Ленца;
2.Демонстрирует опыт с катушкой,  гальванометром и полосовым магнитом. Задает вопросы:
1) Создает ли магнитное поле электрический ток?
2) Каким должно быть магнитное поле, чтобы в неподвижном проводнике появился индукционный ток?
3) Каковы причины возникновения индукционного тока?
4) От чего зависит направление индукционного тока?
5) От чего зависит величина индукционного тока?
3. Вместе со студентами формулирует:
1) Понятие  явления электромагнитной индукции.
2) Правило Ленца.
3) Закон электромагнитной индукции.
4.Организует проведение практической работы по исследованию зависимости силы индукционного тока от скорости изменения магнитного потока (см. Приложение)
	1.Выступают с индивидуальными сообщениями, слушают выступления одногруппников;
2.Слушают, отвечают на вопросы, анализируют, делают выводы










3. Записывают в рабочей тетради
1) Понятие явления электромагнитной индукции.
2) Правило Ленца.
3) Закон электромагнитной индукции.
4.Выполняют практическую работу используя инструкцию по выполнению работы.
Делают вывод из полученных результатов
	П15
П18





















	Устный, письменный, фронтальный, групповой
	





















Приложение 1

	Закрепление изученного.
Применение изученного материала.
Решение задач 40 мин.
	Организует закрепление изученного материала при обсуждении вопросов и  решении задач.
	Отвечают на вопросы, решают задачиписьменно, обсуждают решения, анализируют и оценивают решения друг у друга
	П16
П20
	Устный, фронтальный взаимоконтроль
	Приложение 2
Приложение 3

	3. Заключительный этап занятия

	Диагностика, 5 мин
	
	
	
	
	

	Подведение итогов, домашнеезадание, 5 мин
	1)Подводит итоги урока
2) Организует рефлексию
Выставляет  оценки за работу на уроке, комментирует отметки
	1) Отвечают на вопросы. 
2) Рефлексируют
	
	фронтальный
	


3. Приложения – дидактические материалы к этапам занятий 
Минимальный набор файлов: сценарий учебного занятия, презентация, теоретический материал, материалы текущего контроля.
Приложение 1
Практическая работа «Исследование зависимости силы индукционного тока от скорости изменения магнитного потока
Оборудование: миллиамперметр, катушка-моток, магнит дугообразный, провода
Ход работы:
1. Подключите катушку-моток к зажимам миллиамперметра
2. Вставляйте и вынимайте дугообразный магнит из катушки с различной скоростью и для каждого случая замечайте максимальную силу индукционного тока
3. Ответьте на вопросы:
a) В каком случае скорость изменения магнитного потока через катушку, соединенную с миллиамперметром, была больше: при медленном или быстром движении магнита?
b) Что можно сказать о зависимости силы индукционного токаи ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока через катушку?
4. Ответы запишите в тетрадь.

Приложение 2
1.Что называется магнитным потоком? В каких единицах измеряется магнитный поток?
2. В чем заключается явление электромагнитной индукции?
3. От каких факторов зависит величина ЭДС индукции? Запишите на доске закон Фарадея для электромагнитной индукции.
4. От чего зависит направление индукционного тока? Сформулируйте правило Ленца.
5. Приведите  примеры применения явления электромагнитной индукции в вашей профессиональной деятельности и в быту.

Приложение3
Задача 1. В контуре проводника магнитный поток изменился за 0,3 с на 0,06Вб. Какова средняя ЭДС в контуре? При каком условии ЭДС индукции будет постоянной?
Задача 2. В соленоиде из 80 витков проволоки магнитный поток за 5 мс
равномерно изменился от 3·10-3 до 1,5·10-3Вб. Найти ЭДС индукции. 
Задача 3. За 5 мс в соленоиде, содержанием 500 витков провода, магнитный поток равномерно убывает с 7мВб до 3 мВб. Найти величину ЭДС индукции в соленоиде. 
Задача 4.  Сколько витков провода должна содержать обмотка на стальном сердечнике с поперечным сечением 50см2, чтобы в ней при изменении магнитного потока от 0,1 Тл до 1,1 Тл в течение 5 мс возбуждалась ЭДС

